BEDRIJFSPROCES GASHAVEN FENNENOORD
BEDRIJFSONTWIKKELING
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Stikstof- en fosfaatproductie per landbouwgebied, 2016
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BEDRIJFSPROCES GASHAVEN FENNENOORD
KRINGLOPEN

224l Bron meststoffen en mestproducten - Overige grondstoffen Ton/jaar
Reststromen uit 0.a. de graanverwerkende industrie 10.000

ORGANISCH MATERIAAL ZSGENTE ZU 7 GoUlt

Top- en takhout, shreds 25.000
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MICRO- OF SPORENELEMENTEN

v

Bioraffinage processen

k4l Bioraffinage producten

Osmose Droge (kunst) mest op maak (NPK) 30.000
SECUNDAIRE MACRONUTRIENTEN Chemische reacties Ammoniumsulfaat / bluspoeder ... 5.500
Centrifuge ... of Ammoniak 1.400
Evaporatie Demi-water / gedestilleerd water 250.000
PeTTSSSooomes odl Bron van grondstoffen ===2  Drogingen pelletiseren CO, (vloeibaar) 9.100
: Biofermentatie CH, (vloeibaar) 4.500
: o © Cryogeen scheiden / groen gas
|
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EXPORT
FOSFAAT: 1.120 TON/JR
STIKSTOF: 400 TON/JR

PEUTZ: GEEN SIGNIFICANTE DIFFUSE GEUREMISSIES!
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INNOVATIE |
%Do J ENERGIE EN
l 1: Meervoudige Business modellen zorgen voor evenwichtige Business Case D Fennenoord ENERGIEDRAGER
2: Hybride cryogene biogas opwerking voor productie van zowel bio-LNG als Groen Gas —= kringloop s
® 3: Productie van Demi-water door mest-destillatie A
4: Ammoniak productie uit mest haalt stikstof overschot uit de landbouw kringloop /\
5: Hybride systeem: 4 maal cascadering van proceswarmte en restwarmte voor warmtenetten CHEMISCHE
6: Inventieve geurbestrijding met Best Beschikbare Technieken (BBT-EU) en aanvullend politiefilter ] GRONDSTOFFEN ¢\NENOg,,
7: Hybride energiesysteem met combinatie van biomassaketels en warmtepompen — ) ?

LAND DROGE MEST

OP MAAT
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BEDRIJFSPROCES GASHAVEN FENNENOORD
MILIEUVOORDELEN

Hoofdkenmerken

De grootste CO, reductie vindt plaats in het buitengebied, doordat bij het ge- i
bruik van Fennenoord meststoffen minder methaan (CH,) en lachgas (N,0) !
wordt uitgestoten. CH, en N,O zijn sterke broeikasgassen. i
Lokaal wordt CO, winst behaald door het uitschakelen van de aardgasgebruik i
bij de warmtenetten. Door het gebruik van een warmtepomp bij hergebruik :
van restwarmte wordt de CO, verder gereduceerd. i

CO, reductie

De biomassaketel stoot relatief weinig fijnstof uit in i
vergelijking met houtkachels en open haarden. Om
de fijnstof uitstoot van Fennenoord te compens- i

Door het gebruik van aardgas voor de warmtenet- |
ten te vervangen door restwarmte van Fennenoord
wordt de NO, uitstoot in de woonwijk
gereduceerd tot nagenoeg nul.

eren wordt gereden met LNG-trucks en wordt een
Fijnstoffonds in het leven geroepen (voor sanering
van houtkachels en open haarden in de woonwijk).

NO, reductie Fijnstof

QgﬂNENUOIPO reductie
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. Een warmtepomp geeft zowel binnen als buiten
i de woning geluidsoverlast. Een warmtepomp per
G4SHA\|E“ ' woning is echter niet nodig. Op locatie Fennenoord
. zal een industriéle warmtepomp voor de warmte-
: voorziening zorgen. Door het leveren van rest-
i warmte aan de warmtenetten, kunnen de WKK's
i en CV-ketels in de lokale warmtestations worden
' uitgeschakeld. Daarnaast zal op het industrieter-

. Door het inzetten van een industriéle warmtepomp
i daalt het gebruik van houtige biomassa voor het
' productieproces van Fennenoord. Daarmee heeft Pommeees

Vergroenen
stadswarmte

Geen extra geluid
lokale warmte-
pompen

Fennenoord een eerste stap gezet naar uitfasering
van houtige biomassa voor energieproductie.

rein de overlast beperkt worden door het gebruik
van relatief stille LNG trucks.

Open warmtenet
optie mogelijk
maken

. Uitgangspunten open warmtenet: i
+ - 100% lokaal eigendom i
' - Sleutelrol voor energiecodperatie !
. - Lokaal revolverend energiefonds opbouwen I
\ - Geen investering door eindgebruiker i

Milieueffecten: NO_uitstoot lokaal, CV als back-up (kg/jr) Milieueffecten: Uitstoot van broeikasgassen in de gehele keten

kg NO, equivalenten uitstoot per jaar Ton CO, equivalenten per jaar
35.000 140.000
30.000 120.000
25.000 100.000
20.000 80.000
15.000 60.000
10.000 40.000
5.000 20.000
Huidige situatie Huidige.situatie + Restwarmtegebruik Restwarmtegebruik (bel;ltlaj;gégsv ::;lgt;gen Huidige.situatie i Restwa:;mtegeb(;uik Rgstv;larrnl)tegzpruik
(bestaande warmtenetten  Energiehaven voor bestaande incl. uitbreiding + reguliere mestafzet op Energiehaven voor bestaande incl. uitbreiding
+ uitbreiding) warmtenetten warmtenetten and) warmtenetten warmtenetten
[ | Huidige elektriciteit-mix [ | Op groene stroom
De NO, -emissie van de warmtenetten is berekend op ca. 14,1 ton NO, per jaar. De uitbreidingen Fennenoord reduceert de CO_-uitstoot door het gebruik van groene stroom en biomassa
hebben een uitstoot van ca. 1,9 ton NO, per jaar. Gezamenlijk is dit 16 ton NO, per jaar. Zonder (gecertificeerd volgens RED Il reglementen) voor haar eigen proces en restwarmte voor woon-
@ Warmtepomp stoot de biomassaketel van Fennenoord ook ca. 16 ton NO, per jaar uit. @ Wijken. Ook de Fennenoord producten zorgen voor CO,-reductie. Ammoniak, kunstmest en vloei-
Door de warmtepomp voor de warmtenetten ook te gebruiken voor het proces van Fennenoord bare CO, (als grondstof) wordt normaal gesproken met aardgas geproduceerd en bio-LNG
Gashaven, wordt het gebruik van de biomassaketel verminderd en zal de totale emissie (Fennenoord vervangt diesel als motorbrandstof. Daarnaast zorgt het toepassen van niet-vergiste varkensmest
+ warmtenetten) van NO, op jaarbasis dalen met 40 tot 50% tot ca. 10 ton NO, per jaar. op landbouwgrond voor uitstoot van methaan en lachgas. Methaan is een sterk broeikasgas, maar
liefst 25x sterker dan CO,. Lachgas is zelfs een 298x sterker broeikasgas. Fennenoord produceert
mestproducten waarvan de uitstoot van broeikasgassen in de landbouw ca. 70% lager ligt.
P TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
i Productie groene grondstoffen: i pomssm—ssss——---—s
| tot 19.000 ton per jaar | | CO, reductie: |
et p T e T , 108.000 ton |
e o pmmmmmmmmmmmmemoq | Saneren >75 conventionele hout-kachels en open R
| . . b i ' haarden. F d stelt Fijnstof fond !
i Rgducnegelwd en i i i Reductie i i h?ear(/o%r; mennenoor stelt een Fjnstotionds i ! N T
- fijnstof transport: | | landbouw Py | ! | Totale CO, || Reductie gas- |1 Stikstofdepositie: I
! LNG lager dan b i gerelateerde i : | uitstootvande || gebruik:>12 11 NO, vracht Fenne- |
i diesel i | stikstof- A e —— [TTTTTT T i productieketen || MW, restwarmte || noord daalt door |
(ORI —— | depositie ' | CO,uitstoot door | | | Gemiddeld | ' daaltvan || continu beschik- |1 warmtepompvan |
| teeeememeee——=! | energiegebruk 1| | vermogenvan | | 130ktonnaar || baar, 12MW,op || 16ton naar 10 ton; |
! daaltvan 18 kton | ! | de Fennenoord | —— Y} < T)) |1 35°C, opvoeren i NO,vrachtvan i
| naar 10 kton P | biomassaketels | | Reductie | teeeeeeemee—ee—--!1 naar16Mw, op |! huidige warmtenet |
e N ' daalt van 20 MW | ' landbouw | ! | 80+°C || +uitbreidingenis |
| naar 12 MW | | gerelateerde | L e ' 16tonendaalttot |
S 1 08.000 i fijnstof i i | <1ton i
| |
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RESTWARMTE BENUTTING IN DEVENTER

WARMTE VOOR DE STAD

Route voorstel Backbone

i BORGELE

l. F N"““'x.__._ﬂ.._-—-—-—— e
¥ -3
Schalkhaar @

> Hoven
Steenenkamer
[ |

Gevraagd vermogen warmtenetten - incl. uitbreidingen

_______________________________________________________________

De backbone (warmterotonde) heeft een to-

tale lengte van ca. 6 km. De route loopt langs de
bestaande warmtenetten met korte aftakkingen
van de backbone naar de wijk-stations. De combi-
natie van hergebruik van restwarmte met opwaard-
ering met een warmtepomp reduceert het gasver-
bruik van de warmtenetten en evt. uitbreidingen
nagenoeg geheel. Op momenten met een grote
piekvraag (bijvoorbeeld bij korte momenten van
zeer strenge nachtvorst) zal een warmtebuffer
waarschijnlijk voldoende zijn. In exceptionele sit-
uaties kan met gebruik van de bestaande WKK /
CV-ketel tijdelijk extra warmte worden geleverd.

Door de warmte uit de Warmtepomp ook te ge-
bruiken voor het Fennenoord proces wordt ook de
uitstoot van de biomassaketels gereduceerd. Door
de 12 MW,, restwarmte van 35 °C op te waarderen
naar 16 MW, van 80+ °C met een warmtepomp,
wordt veel aardgasgebruik vermeden. Dit is ver-
gelijkbaar met ca. 14.000 woningen van het gas af;
ofwel gebruik van 16 miljoen m3 aardgas equiva-
lenten. De totale CO,-reductie van het gehele
project is 108.000 ton CO,, ofwel ca. 47.000 woning
equivalenten gas-stook.

AANWEZIGE
WARMTENETTEN

POTENTIE /
UITBREIDING
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RESTWARMTE BENUTTING IN DEVENTER
BEDRIJFSSTRUCTUUR

Energiestromen / actoren

Gashaven BV

=3 | Energiechaven BV | c) (4x hergebruik e ————
warmte) | Legenda
I ———3 Houtige biomassa
: = == <)  Restwarmte
A : =3  HT-water
| ——3  Retour water
l
Warmtepomp BV {=—===d
é
> Backbone BV

Netbeheerd Eindeebruik
(warmterotonde) | e etbeheerder &— Indgebruiker

Lokale betrokkenheid

‘ FENNENOORD

MAATSCHAPPI) ¢--- MAATSCHAP

Obligatie rente (risicomijdend)***

] * Berekend op EBITDA
o
LLI Netbeheerder ** \Waarvan een deel voor een projectenbureau dat ondersteuning biedt bij voorloopkosten (ook re-
volveren Ij rea jsatie van het prOJect
Q verend bij realisatie van h ject)
o - Goed financieel rendement
T *% Deel d tuit el te, d it ei oend it heel NL toege-
Ll - Duurzame warmte eeinemers worden eerst uit eigen gemeente, daarna uit eigen reglo en daarna uit nee oege
T Verh de | . kerheid laten. Ook worden de deelnemers uit deze zones in volgorde van investeringsbedrag toegelaten (kleine
g - verhoogde leveringszekerhel bedragen eerst, zodat veel mensen mee kunnen doen
-
]
2
Eindgebruiker warmte
7, - Geen investering nodig ENO
e - Energietarief blijft gelijk ENNENOg,
Z - Verhoogde leveringszekerheid
@) - Van het gas af zonder aanpassingen in de woning
= - Minder emissies (CO,, NO,, fijnstof) in de wijk
Z - Toegang tot een lokaal energiefonds
- Medezeggenschap via de energiecodperatie
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